A skatulya-elv
Béres Zoltdn (Szabadka, Zenta)

Ez a 2015. november 28-i komdromi eldadds kibdvitett, javitott, djraszerkesztett és
megolddsokkal ellatott feladatsora

Alapfeladatok

. Van 4 skatulydm és 5 gyufaszdlam. Minden gyufaszdlat beleteszem valamelyik
skatulyaba.

a) Mit allithatok?
b) Mit allithatok 9 vagy 13 gyufaszdl esetén?
c) Mit allithatok 2015 gyufaszal esetén?

2. Egy embernek legfeljebb 400 000 hajszéla lehet. Bizonyitsuk be, hogy ha Vajdasagnak 2
milli6 lakosa van, akkor van 5 olyan lakos, akiknek ugyanannyi hajszéluk van!

3. Mutassuk meg, hogy 5 darab 10-nél nagyobb primszam koziill mindig kivalaszthato 2,
amelyek kiilonbsége oszthat6 10-zel!

Ismeretséggel kapcsolatos feladatok

4. Bizonyitsuk be, hogy egy tarsasigban mindig van két olyan személy, akinek ugyanannyi
ismerdse van a tarsasdgban 1évok kozott.

5. Bizonyitsuk be, hogy ha egy 25 fds tanuldcsoportra igaz, hogy béarmely hirmasbdl
legalébb ketten ismerik egymast, akkor 1étezik egy olyan tanuld, akinek legaldbb 12 ismerdse
van!

6. Bizonyitsuk be, hogy 6 személy kozott mindig van 3 olyan, akik kdlcsondsen ismerik
egymadst, vagy kdlcsondsen nem ismerik egymast!

Oszthatosdaggal kapcsolatos feladatok

7. Bizonyitsuk be, hogy barmely 8 egész szam kozott van kettd, amelyek kiilonbsége
oszthat6 7-tel!

8. Bizonyitsuk be, hogy 100 egész szdm kozott mindig van 15, amelyekre igaz, hogy
barmely 2 kiilonbsége oszthato 7-tel.

9. Bizonyitsuk be, hogy egy egész szamokbol allo 10-tagii szamsorozatban mindig van egy
olyan vagy néhdny szomszédos, amelyeknek 0sszege oszthaté 10-zel!

10. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan szdm, amelynek mindegyik szdmjegye 1-es, és
oszthat6 2009-cel!

11. Adottak az 1, 4, 7, ..., 97, 100 szamok. Kivalasztunk koziiliik 19-et. Igazoljuk, hogy ezek
kozott mindig van 2, amelyek 0sszege 104!

12. Legyen a, b és c harom egész szam! Bizonyitsuk be, hogy az abc(b - a)(c - a)(c - b)
szorzat oszthato 6-tal!
13. Legyen az 4a,,a,,...,0,, az 1, 2,...,2015 szdmok egy tetszéleges permuticidja.

Bizonyitsuk be, hogy az (al - 1)(a2 - 2)(a3 —3)...(a2009 —2015) szorzat paros!



Pontok tavolsdgdrol szolo feladatok
14. Egy 3x3-as négyzetben 10 pontot helyeztiink el. Bizonyitsuk be, hogy van ketto,
amelyek tdvolsdga legfeljebb V2!

15. 193 szinyog il egy téglalap alakd, 3 m x 2 m kiterjedésii fiives teriileten. Meg lehet-e
Olni egyszerre legaldbb 3 sziinyogot egy 25 cm x 25 cm-es lapéttal?

16. Egy 4x3-as téglalapban 6 pontot helyeztiink el. Bizonyitsuk be, hogy van kettd, amelyek
tivolsdga legfeljebb +/5 !

17. Hatarozzuk meg a kirdlyok szdmdanak lehetséges legnagyobb szamat egy kozonséges
sakktablan Ggy, hogy egyik sem iit egyetlen mdsik kirdlyt sem.

Egyéb feladatok

18. Bizonyitsuk be, hogy nem létezik olyan poliéder, amelynek oldallapjai kiilonb6z6 szamu
éllel hataroltak!

19. Egy végtelen négyzetracs pontjait két szinnel szineztiik. Van-e olyan téglalap, amelynek
mindegyik csticsa azonos szinli? Mi a helyzet k szin esetén?

20. Egy 6x6-0s négyzet 18 db 1x2-es domindval van kiparkettdzva. Mutassuk meg, hogy
mindig van egy olyan, a négyzet belsejében halad6 és valamelyik oldaldval parhuzamos
egyenes, amely nem metsz bele egyik domindba sem!

21. Igazoljuk, hogy barmely kilenc egyenes kozott, amelyek egy adott négyzetet két 1:2
teriiletaranyud négyszogre bontanak, van hiarom egy ponton dthalado!

22. Adott egy 3x3-as, 9 egység-négyzetbdl all6 négyzet. Minden egység-négyzetbe a
kovetkezd szamok egyikét irjuk: —1, 0 vagy 1. Bizonyitsuk be, hogy a sorok, oszlopok és
atlok osszegei kozott van két egyenld!

23. Egy téglalap méretei 6 és 9 egység. Ha a téglalapot felbontjuk 10 darab egész
oldalhosszusagu téglalapra, akkor igazoljuk, hogy ezek kozott van 2 egyenlo teriilett!

24. Legyen X ={x,x,,%5....x,}1,2,3,..99}. Igazoljuk, hogy az X halmazbdél mindig
kivalaszthat6 két olyan diszjunkt halmaz, amely elemeinek az 6sszege egyenld!
25. Legyen A= (al,az,...anm) egy kiilonb6zd valos szamokbol all6 sorozat. Bizonyitsuk be,

hogy A vagy tartalmaz egy n+1 tagu ndvekvO, vagy egy n+1 tagu csokkend részsorozatot!
(Erd6s—Szekeres, 1935)

Forras:

1. Bizdm Gyorgy—Herceg Janos: Sokszinl logika (konyv)

2. Vojislav Petrovi¢: Dirihleov princip (ppt prezentacio)

3. Sava Grozdev: Skatulya-elv (internetes pdf dokumentum)
4. Tuzson Zoltan: A skatulya-elv (internetes ppt prezentacio)



Alapfeladatok

. Van 4 skatulydm és 5 gyufaszdlam. Minden gyufaszdlat beleteszem valamelyik
skatulyaba.

a) Mit 4llithatok?
b) Mit éllithatok 9 vagy 13 gyufaszdl esetén?
c) Mit allithatok 2015 gyufaszal esetén?
Megoldasok: a) Legaldbb egy skatulydba legalabb 2 gyufaszal kertil.

b) 9 gyufaszal esetén legaldbb egy skatulydba legaldbb harom gyufaszal keriil, 13 gyufaszal
esetén pedig legaldbb 4.

c) Mivel 2012:4 = 503, igy a ,,legkedvezOtlenebb” elrendezddés esetén is lesz olyan skatulya,
amelybe 504 gyufaszal kertil.

A fenti vélaszok indokldsa indirekt dton torténhet. Példdul a c) esetben: Tegyiik fel, hogy
minden skatulydban legfeljebb 503 gyufaszal van. Igy 6sszesen 2012 gyufaszdlat tudok
elhelyezni, ami ellentmondds, mert 2015 gyufaszal volt 6sszesen.

2. Egy embernek legfeljebb 400 000 hajszéla lehet. Bizonyitsuk be, hogy ha Vajdasagnak 2
milli6 lakosa van, akkor van 5 olyan lakos, akiknek ugyanannyi hajszéluk van!

Megoldas: Tegyiik fol, hogy nincs 5 olyan lakos, tehat legfeljebb 4 azonos hajszalszamu
lakos van. A hajszalak lehetséges szama 0, 1, 2, 3,...,400 000, és mindegyik fajtabol
legfeljebb 4 lakos van, azaz igy a lakosok szdma legfeljebb 4-400 001 = 1 600 004, ez pedig
ellentmondas. (400 001 gyufaszal, 2 milli6 skatulya)

Ismeretséggel kapcsolatos feladatok

3. Bizonyitsuk be, hogy egy tirsasdgban mindig van két olyan személy, akinek ugyanannyi
ismerdse van a tarsasagban 1évok kozott.

Megoldas: Legyen egy tarsasigban n személy. Egy adott személynek a tarsasagban
legkevesebb 0, legtobb n—1 ismerdse van. Ugyanakkor nyilvdnvald, ha egy tarsasdgban van,
aki nem ismer senkit, akkor nincs, aki mindenkit ismer, és forditva, vagyis vagy nincs O,
vagy nincs n—1 ismerdssel rendelkezd személy. Ezek szerint n gyufaszal van és n—1 skatulya,
ezzel a feladatot megoldottuk.

4. Bizonyitsuk be, hogy ha egy 25 fOs tanulécsoportra igaz, hogy barmely hdrmasbdl
legalébb ketten ismerik egymast, akkor 1étezik egy olyan tanuld, akinek legaldbb 12 ismerdse
van!

Megoldas: Ha a tarsasagban mindenki ismer mindenkit, akkor van 12 ismerdssel rendelkezd
személy. Ellenkezd esetben legyen A és B, akik nem ismerik egymadst. A feltétel miatt a
tarsasdg maradék 23 tagja dlljon A vagy B mellé aszerint, hogy melyikiiket ismeri.
(Egyikiiket biztosan ismeri a feltétel szerint.) Ekkor 23 gyufaszal van és két skatulya, vagyis
legalabb az egyik személy mellé folsorakozik 12 ismerds.

5. Bizonyitsuk be, hogy 6 személy kozott mindig van 3 olyan, akik kolcsondsen ismerik
egymadst, vagy kolcsondsen nem ismerik egymast!



Megoldas: Valasszunk ki egy személyt: A. Masik 5 személy koziil A-t legaldbb harman
ismerik vagy legalabb hirman nem ismerik (2 skatulya, 5 gyufaszdl). Tegyiik fol, hogy 3-an
ismerik. Ekkor a harom ismerds koziil ha barmely kettd ismeri egymast, akkor 0k ketten A-
val egyiitt teljesitik az allitast, ha pedig semelyik kettd nem ismeri egymast, akkor 6k harman
igazoljdk az 4llitast. Hasonl6 a helyzet akkor is, ha A legaldbb harom embert nem ismer.

Oszthatosdggal kapcsolatos feladatok

6. Mutassuk meg, hogy 5 darab 10-nél nagyobb primszdm koziil mindig kivélaszthat6 2,
amelyek kiilonbsége oszthat6 10-zel!

Megoldas: Két primszam kiilonbsége pontosan akkor oszthaté 10-zel, ha a primszamok
azonos szdmjegyre végzddnek. A 10-nél nagyobb primszdmok lehetséges végzddései: 1, 3,
7, 9. Ha o6t ilyen primszdmot kivélasztok, lesz két azonos végzddésii (4 skatulya, 5
gyufaszal).

7. Bizonyitsuk be, hogy barmely 8 egész szam kozott van kettd, amelyek kiilonbsége
oszthat6 7-tel!

Megoldas: Két szam kiilonbsége pontosan akkor oszthaté héttel, ha héttel osztva mindkét
szam azonos maradékot ad. A lehetséges maradékok: 0,1,2,...,6. (7 skatulya, 8 gyufaszal.)

8. Bizonyitsuk be, hogy 100 egész szdm kozott mindig van 15, amelyekre igaz, hogy
barmely 2 kiilonbsége oszthato 7-tel.

Megoldas: Két szam kiilonbsége pontosan akkor oszthaté héttel, ha héttel osztva mindkét
szam azonos maradékot ad. A lehetséges maradékok: 0,1,2,...,6. (7 skatulya, 100 gyufaszal.)
Mivel 14-7 = 98, igy biztosa lesz 15 azonos maradékosztalyba tartozo.

9. Bizonyitsuk be, hogy egy egész szamokbdl 4ll6 10-tagi szdmsorozatban mindig van egy
olyan vagy néhdny szomszédos, amelyeknek 0sszege oszthaté 10-zel!

Megoldas: Vegyiink tetszéleges 10 ilyen xi xo,..., X190 szamot, és képezziik a kovetkezd
sorozatot: a; = Xj, d, = Xi+X», A3z = X|+Xo+X3,..., dj9p = Xj+Xo+...+X;0. Ha az a; sorozat
valamelyik tagja oszthaté 10-zel, akkor készen vagyunk. Ha nem, akkor 10-zel osztva a
kovetkezd maradékot adhatjdk: 1,2,3,...,9. Biztosan lesz két azonos (9 skatulya, 10
gyufaszal). A két azonos maradékot ad6 kiilonb6zd sorozattag kiilonbsége éppen valahdny
szomszédos szdm 10-zel oszthat6 6sszege lesz.

10. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan szam, amelynek mindegyik szdmjegye 1-es, és
oszthat6 2009-cel!

Megoldas: Vegyiik a kovetkezd sorozatot: a;=1, a,=11, as=111, a,=1111,..., axp=11...1
(2009-darab egyes). Ha a sorozatnak valamelyik tagja oszthat6 2009-cel, akkor készen
vagyunk. Ha nem oszthaté egyik sem, akkor a lehetséges maradékok: 1,2,...,2008.
Valamelyik maradék biztosan legaldbb kétszer szerepel (2008 skatulya, 2009 gyufaszil).
Vegyiik két azonos maradékot ad6 sorozattag kiilonbségét és jeloljiik d-vel. Ez oszthat6 lesz
2009-cel, csak éppen az 1-eseken kiviil a szdm végén valahdny O is szerepel. Mivel 2009 és
10" relativ primek, ezért a d végér6l a nulldkat lehagyva a 2009-cel valé oszthatésig
megmarad.



11. Adottak az 1, 4, 7, ..., 97, 100 szamok. Kivalasztunk koziiliik 19-et. Igazoljuk, hogy ezek
kozott mindig van 2, amelyek 6sszege 104!

Megoldas: Osszesen 34 szam van, ebbdl 32 parba rendezhetd: 4+100, 7+97, 100+94,...,
49+55, innen kimaradt az 1 és az 52. A 16 parbdl és a megmaradt 2 szdmbol vélasztunk ki
19-et. Biztosak lehetiink benne, hogy valamelyik parb6l mindkét szdmot kivalasztottuk (18
skatulya, 19 gyufaszal).

12. Legyen a, b és c harom egész szam! Bizonyitsuk be, hogy az abc(b - a)(c - a)(c - b)
szorzat oszthato 6-tal!

Megoldas: A harom szam koziil kettének a paritdsa megegyezik (2 skatulya, 3
gyufaszal). Ez alapjan a harom kiilonbség koziil az egyik paros., vagyis a vizsgalt
kifejezés oszthat6 2-vel. Ha a harom szam kozil valamelyik oszthat6 3-mal, akkor
készen vagyunk. Ha egyik sem oszthaté harommal, akkor valamelyik kett6 a 3-nak
ugyanabba a maradékosztalyaba esik (2 skatulya, 3 gyufaszal). Ekkor a harom
kiilonbség koziil az egyik oszthat6 3-mal, igy az egész kifejezés oszthato 6-tal.

13. Legyen az a,,a,,....0,y az 1, 2,...,2015 szdmok egy tetszOleges permuticidja.
Bizonyitsuk be, hogy az (a1 —1)(a2 - 2)(a3 —3)...(a2009 — 2015) szorzat paros!

Megoldas: Az els6 2015 szam kozott 1007 paros és 1008 paratlan szdm van. Tegyiik fol,
hogy a szorzat pératlan. Ekkor mindegyik tényezdje pératlan, vagyis a zardjelekben szerepld

1008 paratlan szdm mellé csak parosakat irhatok. Ez viszont lehetetlen, mert nincs ennyi
paros szamom.

Pontok tdavolsdgdrol szolo feladatok

14. Egy 3x3-as négyzetben 10 pontot helyeztiink el. Bizonyitsuk be, hogy van ketto,
amelyek tdvolsdga legfeljebb V2!

Megoldas: Osszuk fol a négyzetracsot 9 egységnyi oldald négyzetre.

Mivel 10 pont van (9 skatulya, 10 gyufaszdl), ezért lesz olyan négyzet, e
amelybe legaldbb 2 pont jut. (Egy pontot akkor is a négyzethez tartozénak A A -
tekintiink, ha az a hataran van.) A legaldbb két ponttal rendelkez0 négyzet 1 ol

két pontja nem lehet V2 nél nagyobb tdvolsidgra egymdstol, tehat talaltunk
ilyen pontokat.

15. 193 szanyog iil egy téglalap alakd, 3 m x 2 m kiterjedésii fiives teriileten. Meg lehet-e
Olni egyszerre legalabb 3 sziinyogot egy 25 cm x 25 cm-es lapéttal?

Megoldas: Az el6zo feladathoz hasonléan bontsuk fol a fiives teriiletet 25 cm x 25 cm-es
négyzetekre. Osszesen 96 ilyen négyzetet kapunk. A 193 szinyog kozott lesz 3, amely
azonos négyzetben tartézkodik (96 skatulya, 193 gyufaszdl). Erre a négyzetre kell lecsapni a
lapattal. (Itt foltettiik azt is, hogy vaslapdt agyoniiti azt a szinyogot is, amelyet a legszéle
elér.)



16. Egy 4x3-as téglalapban 6 pontot helyeztiink el. Bizonyitsuk be, hogy van kettd, amelyek
tavolsaga legfeljebb V51

Megoldas: Osszuk fol a négyzetracsot az dbran lathaté modon 5 részre.
Mivel 6 pont van (5 skatulya, 6 gyufaszal), ezért lesz olyan rész, amelybe

legaldbb 2 pont jut. (Egy pontot akkor is a teriiletdarabhoz tartozénak
tekintiink, ha az a hatirdn van.) A legaldbb két ponttal rendelkezd

teriiletdarab két pontja nem lehet 5 nél nagyobb tavolsagra egymastol,

mivel egy ilyen teriilet legtdvolabbi pontjainak tdvolsdga éppen J5 , tehat taldltunk ilyen
pontokat.

17. Hatarozzuk meg a kirdlyok szdmdanak lehetséges legnagyobb szamat egy kozonséges
sakktablan Ggy, hogy egyik sem iit egyetlen mdsik kirdlyt sem.

Megoldas: Viszonylag konnyen lerakhat6 16 darab kirdly. (Példaul minden paratlan els6 és
masodik koordindtdji mezdre.) Vajon el lehet-e helyezni ennél tobbet. A vdilasz: nem.
Osszuk fol a sakktdbldt 2x2-es négyzetekre. Minden négyzetbe legfeljebb egy kirdly
keriilhet, kettd mdr iitné egymdst. Osszesen 16 darab 2x2-es meziivel pedig lefedhetd a
sakktabla (16 skatulya és 17 gyufaszal).

Egyéb feladatok

18. Bizonyitsuk be, hogy nem létezik olyan poliéder, amelynek oldallapjai kiillonb6z6 szamu
éllel hataroltak!

Megoldas: Valasszuk ki a azt a lapot, amely a legtobb oldallal hatarolt. Ha tobb ilyen is van,
akkor azok koziil az egyiket. Ha ez egy n-szog, akkor csupa 3-, 4-, 5-,..., n-oldalu sokszog
hatarolja, és ezek nem lehetnek mind kiilonboz6 sokszogek (n—2 skatulya, n gyufaszal).

19. Egy végtelen négyzetracs pontjait két szinnel szineztiik. Van-e olyan téglalap, amelynek
mindegyik csticsa azonos szinti? Mi a helyzet k szin esetén?

Megoldas: Vizsgéljunk meg egy vizszintesen elhelyezkedd szomszédos pontharmast. Ezeket
a pontokat két szinnel 2° = 8 féleképpen lehet kiszinezni. Ha vesziink 9 egymds folott 16vS
ilyen pontharmast, akkor lesz két azonos szinezésii (8 skatulya, 9 gyufaszdl). Az azonos
szinezéstiek kozott egy sorban lesz két azonos szinti (2 skatulya, 3 gyufaszil), igy ezek a két
sorban 1év0 azonos szinli pontok éppen téglalapot alkotnak.

k szin esetén vegyiink k+1 szomszédos pontot. Ezek 6sszesen 2*'-féleképpen szinezhetSk.
Ha kivélasztok 2*'+1 egymds folott 1év6 k+1 szomszédos pontot, akkor lesz két azonos
szinezésl sor, €s ebben a két sorban (is) lesz két azonos szinezésli pont.

20. Egy 6x6-0s négyzet 18 db 1x2-es domindval van kiparkettizva. Mutassuk meg, hogy
mindig van egy olyan, a négyzet belsejében halad6 és valamelyik oldaldval parhuzamos
egyenes, amely nem metsz bele egyik domindba sem!

Megoldas: Elso ranézésre az allitds nem igaz, mert 6sszesen 10 egyenes van (5 fiiggéleges
€s 5 vizszintes), és mindegyik blokkolhat6 egy domindval, amelybdl dsszesen 18 van, tehat
bdven megoldhatd. Valgjdban még sem lehetséges, mert ha egy domindt keresztbe forditok
egy egyenes eldtt, akkor még egyet keresztbe kell forditanom a négyzet teljes lefedése
érdekében. (Ezt tobbféleképpen is be lehet latni, példdul az egyenes egyik oldaldn 1€vo



négyzetrész sakktdblaszerli kiszinezése segitségével.) Ezek szerint minden egyenes
blokkolasdhoz 2 dominét hasznélok el, de 20 dominé helyett csak 18 dominém van.

21. Igazoljuk, hogy barmely kilenc egyenes kozott, amelyek egy adott négyzetet két 1:2
teriiletaranyud négyszogre bontanak, van hdrom egy ponton dthalado!

Megoldas: Egy ilyen adott szeld0 egyenes két azonos magassagi trapézra bontja a
négyszoget. Mivel teriileteik ardnya 1:2, ezért az azonos magassdg miatt kézépvonaluk
ardnya is 1:2, kozépvonaluk Osszege pedig a négyzet kozépvonaldt adjak. Ezek alapjan a
kérdéses egyenesek dthaladnak a négyzet kozépvonaldnak harmadolé pontain. Mivel 4 ilyen
pont van (a két-két kozépvonalon 2-2 harmadolé pont), igy a skatulya-elv alapjin (4
skatulya, 9 gyufaszdl) lesz harom egyenes, amely azonos pontra illeszkedik.

22. Adott egy 3x3-as, 9 egység-négyzetbdl all6 négyzet. Minden egység-négyzetbe a
kovetkezd szdmok egyikét irjuk: —1, 0 vagy 1. Bizonyitsuk be, hogy a sorok, oszlopok és
atlok osszegei kozott van két egyenld!

Megoldas: A soronként, oszloponkeént és atlonként kapott lehetséges dsszegek a kovetkezok:
-3,-2,-1,0, 1, 2, 3. Osszesen 8 Osszeg van (3 sor, 3 oszlop és 2 atlg), tehat biztosan lesz
ismétlddo (7 skatulya, 8 gyufaszal).

23. Egy téglalap méretei 6 és 9 egység. Ha a téglalapot felbontjuk 10 darab egész
oldalhosszusagu téglalapra, akkor igazoljuk, hogy ezek kozott van 2 egyenlo teriilett!

Megoldas: A 6x9-es téglalap teriilete 54 teriiletegység. Ha kiilonboz6 teriilett téglalapokra
bontjuk, akkor a kaphaté legkisebb teriiletosszeg 1 + 2+ 3 + 4 +...+ 10 = 55, tehdt nem
lehetséges kiillonbozo teriiletli téglalapra bontani.

24. Legyen X ={x,x,,%5...x,}1,2,3,..99}. Igazoljuk, hogy az X halmazbdél mindig
kivalaszthat6 két olyan diszjunkt halmaz, amely elemeinek 6sszege egyenld!

Megoldas: Az X halmazbél 2'° darab részhalmazt lehet kivélasztani. Az l4thaté, hogy ha a
részhalmaz O elemii vagy 10 elem, akkor biztosan nem tudunk hozzd azonos elemdsszegii
diszjunkt halmazt valasztani, tehdt ezt a két esetet nem kell szamolni: 2'°-2=1022. Egy ilyen
kivélasztott részhalmaz elemeinek minimalis Osszege 1, maximdlis Osszege 91+...499 = 855.
Ezek szerinte az Osszes részhalmaz kozott lesz két azonos Osszegli (855 skatulya, 1022
gyufaszdl). Legyen ez a két halmaz A és B. Ha a két halmaz metszete iires, akkor készen
vagyunk. Ha a két halmaz metszete nem tires, akkor A\B és B\A halmazok megfeleldek.

25. Legyen A= (al,az,...an2+1) egy kiilonbozo valds szdmokbol allé sorozat. Bizonyitsuk be,

hogy A vagy tartalmaz egy n+1 tagu ndvekvO, vagy egy n+1 tagi csdkkend részsorozatot!
(Erdés—Szekeres, 1935)

Megoldas: Minden a; elemhez rendeljink hozza egy (x;, y;) rendezett part a kovetkezo
modon: legyen x; az a; elemmel végz6dod leghosszabb ndvekvd részsorozat hossza, y; pedig
az a; elemmel végzddo leghosszabb csokkend részsorozat hossza. Nézziik ezt egy konkrét
példan: Legyen A = (3, 6, 4, 24, 45, 33, 12, 56, 23, 41), itt most n = 3. Ekkor a kapott
rendezett parok a kovetkezOk: (1;1), (2;1), (2;2), (3;1), (4;1), (4;2), (3;3), (5;1)...
Eszrevehetjiik, hogy nincs két egyez6 rendezett par. Ez nem véletlen, mert ha két rendezett
par megegyezne, példaul az i-edik €s a j-edik (i<j), akkor a;>a; esetén a csokkeno részsorozat



hossza, a<a; esetén a novekvO részsorozat hossza kellene, hogy eggyel ndjon, vagyis nem
lehet mindkét koordindta ugyanaz. Ezek szerint az A halmaz generél egy olyan n*+1-elemii B
halmazt, amelynek elemei kiilonboz0 rendezett parok (NxN-beliek). Tegyiik fol, hogy A-ban
nincs n+1 hosszusdgi novekvO vagy csokkend részsorozat, azaz B halmaz rendezett
pérjainak koordinatdi kisebbek n+1-nél. Osszesen n” ilyen rendezett par létezik, de az n’*+1
elem miatt sziikségszerii, hogy legyen két azonos (n* skatulya, n’+1 gyufaszdl), amit
kordbban kizartunk, tehat ellenmondashoz jutottunk.
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1. Bizdm Gyorgy—Herceg Janos: Sokszinll logika (konyv)

2. Vojislav Petrovi¢: Dirihleov princip (ppt prezentécid)

3. Sava Grozdev: Skatulya-elv (internetes pdf dokumentum)
4. Tuzson Zoltan: A skatulya-elv (internetes ppt prezentacio)

Koszonom az eléaddsomon résztvevo kollégdimnak és a didkoknak az értékes
megjegyzéseiket, amelyek segitettek kikiiszobolni e feladatsor hidnyossdgait.
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