Teljes indukci6

Osszedllitotta: Béres Zoltan

1. (Hanoi tornya.) Van harom rid, amelyekre tobb, kiilonb6z6 nagysagu korong hizhaté ra. Kezdeti
helyzetben a korongok az egyik ridon vannak gulaszeriien folftizve, folfelé keskenyedve. Az a
feladat, hogy a korongokat pakoljuk 4t valamelyik masikra rdadra dgy, hogy egyszerre csak egy
korongot mozditunk, és nem tehetiink nagyobb korongot kisebbre.
a. Vajon tetszOleges korongszdm mellett megoldhat6 a feladat?
b. Adjunk képletet, hogy n korong mellett hany 1épésben megoldani a feladatot!
Bizonyitasunkat teljes indukcidval igazoljuk!

2. 1, 143, 14345, 1+43+5+7, ... Mit vesziink észre? Allitasunkat igazoljuk!

3.1, 148, 1+8+27, 1+8+27+64, ... Mit vesziink észre? Allitasunkat igazoljuk!

4. 1 =0+1,
2+3+4 =1+38,
546+7+8+9 =8+ 27,

10+11+12+13+14+15+16 =27 +64. Mit vesziink észre? Allitsunkat igazoljuk!

5.a. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges pozitiv egész szam kisebb mint a négyzete! (Az indukcids
1épés konnyen igazolhatd!)

5b. A 2% +1 képletbe n helyére rendre 1, 2, 3, 4 szamokat irva 5, 17, 257, 65537 addédik. Ezek
mind primszdmok. Helyes-e a kovetkeztetés, hogy ezek alapjan barmely pozitiv egész n esetén
primszamot kapunk?
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6. Bizonyitsuk be, hogy barmely » pozitiv egész szamra — +——+...+ = !
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7. Igazoljuk, hogy barmely n pozitiv egész szamra 1° +2° +3° + ...+ n{

8. Bizonyitsuk be, hogy barmely egynél nagyobb n egész szamra
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9. Igazoljuk, hogy tetszéleges pozitiv egész n esetén 2*"*' + 3 kifejezés oszthat6 5-tel!

10. Bizonyitsuk be, hogy egy n oldali konvex sokszog belsd szogeinek dsszege 180°- (n—2)!

11. Egy korlapot folszeleteliink n tetszOleges helyzetli harral. Legyen P, az n hir 4ltal feldarabolt

korlemezen keletkezett maximadlis teriiletek szdma. Bizonyitsuk be, hogy P, =P +(n+1)!
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Probaljuk meg n fiiggvényében folirni P, -t (azaz adjunk ra zart képletet)!



12. Igaz-e, hogy egy korlapot tetszéleges moédon hirokkal foldarabolva olyan teriiletek keletkeznek,
amelyek mindegyike beszinezhetd két szin koziil valamelyikkel dgy, hogy barmely teriilet szine
kiilonbozzék a vele élszomszédos teriiletek szinétdl?

13. Egy n x n-es négyzetracson keresztiil hizunk egy tetszéleges helyzetli egyenest. Legfeljebb
hany négyzet teriiletét fogja ez az egyenes atszelni?

14. Egy n x n-es négyzetracs atldiban elhelyezkedd négyzeteit befestjiik pirosra. Vajon hany
négyzet marad fehéren kiillonboz6 n szamok esetén? Mi a szabaly?

15. Bizonyitsuk be, hogy n darab ceruzét n! sorrendben vehetiink ki egy tolltartobdl. (A ceruzdkat
egyenként vessziik ki, és barmely kettot meg tudjuk kiilonboztetni.)
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