Kombinatorikus geometria
Osszeallitotta: Béres Zoltan

A geometridnak ez a viszonylag Uj dga az alakzatok olyan tulajdonsdgaval foglalkozik,
amelyek a részek megszdmoldsaval, ill. az elhelyezkedésiik meghatarozdsdaval kapcsolatos.
(...) A targykorhoz szoktdk sorolni az &atdaraboldssal, lefedéssel, mértékek becslésével,
illeszkedésekkel kapcsolatos problémékat. (Hortobagyi Istvén)

Feladatok:

1.
2.

3.

10.

11.

12.
13.

14.

Hény olyan négyzet van, amelynek csticsai egy 4x4-es pontracs pontjai koziil valok?
Hény olyan nem egybevagé konkdv négyszog van, amelynek csticsai egy 3x3-as pontracs
pontjai koziil keriilnek ki (az egybeviagdakat nem tekintjiik kiilonb6z6 megolddsnak)?
Egy 3x3-as pontrics pontjai altal meghatdrozott haromszogek kozott hany hegyesszogi,
hany derékszogli és hany tompaszogii van?
Egy téglatest egyik lapjanak minden csucsat 0sszekotjiik a vele szemben 1évd lap minden
csucsdval, majd az igy kapott szakaszokat megfelezziik. Hany kiilonbozd felezGpont
keletkezett.
Adott az ABCD téglalap az A(0;0), B(50;0), C(50;53) és D(0;53). Hatarozzuk meg
azoknak a rombuszoknak a szdmét, amelyek csicspontjai az ABCD téglalap belsejében
vagy hatdran vannak, valamennyi csuicsa racspont és az atlok a téglalap oldalaival
parhuzamosak?
Egy 8 vizszintes és 8 fiiggdleges huzalbdl all6 drétkerités rdcspontjaiban 7 hangya iil: B1,
C2, D3, E4, F5, G6, H7. (A koordinatdk jelolése a sakktidbla mezdinek jeloléséhez
hasonldan torténik.) Hol taldlkozzanak a hangydk, hogy egyiittvéve a legkevesebb utat
kelljen maszniuk?
Egy bolha a koordindta-rendszer racspontjain ugrdl, mindig a szomszédos racspontra.
Hény kiilonb6z6 helyen lehet 100 ugras utdn, ha tudjuk, hogy most az origéban van?
Ha egy kocka 6sszes €lét vektorokka alakitjuk, majd az igy kapott 12 vektort dsszeadjuk,
hanyféle eredményt kaphatunk?
Rajzoljunk 6 pontot, és mindegyiket kossiik 0ssze szakaszokkal Gigy, hogy a szakaszok ne
keresztezzék egymast, és minden pontbdl pontosan

a. 3 szakasz induljon;

b. 4 szakasz induljon!
Helyezziink el

a. 6 pontot 3 egyenesen, mindegyiken 3-at;

b. 9 pontot 8 egyenesen, mindegyiken 3-at;

c. 9 pontot 10 egyenesen, mindegyiken 4-at;

d. 13 pontot 12 egyenesen, mindegyiken 3-at!
Adott a sikon 10 pont dgy, hogy semelyik 3 nincs egy egyenesen. Osszekotiink minden
pontpart egy-egy szakasszal. Legfeljebb hany 0sszekotd szakaszt metszhetiink egy olyan
egyenessel, amelyre az adott pontok egyike sem illeszkedik.
Osszunk fel egy altalanos hdaromszoget 4 egyenld szart haromszogre!
Egy négyzet alapu tortat 3 vagassal daraboljunk fel gy, hogy akar 3, akar 4 gyerek kozott
is egyenlOen eloszthato legyen!
Legfeljebb hany részre osztja a sikot

a. egy haromszog és egy négyszog;

b. egy haromszog és egy 0tszog;

c. két négyszog;

d. egy négyszog és egy 6tszog?
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Egy jaték tdblaja 4x4 négyzetbdl 4ll. A tdblara huzhatunk egy egyenes vonalat. Legfeljebb
hany négyzetet vagott ketté ez az egyenes?

Mikinek 42 egyforma kis kockdja van, melyeknek minden éle 1 cm. Az Osszes kocka
felhaszndldsaval egy olyan téglatestet épitett, melynek 18 cm keriiletli az alapja. Hiny cm
lehet a magassdga?

Egy haromszog minden oldalanak mérdszama egész szam, két oldalanak hossza 35, illetve
13 egység. Hanyféle értéket vehet fel a harmadik oldal?

Hényféleképpen adhaté meg egy haromszog harmadik oldala, ha két oldala 3 cm és 5 cm,
keriilete pedig centiméterben mérve 3-mal oszthat6 egész szdm?

Az ABCD paralelogramma oldalai centiméterben mérve egész szamok. A
paralelogramma hosszabbik oldalparja AB=CD=12 cm, az A-bdl is a B-bdl induld
szogfelezOk négyszogon kivill metszik egymast. Hany kiilonb6zo értéket vehet fol a
paralelogramma révidebb oldaldnak hossza?

Hény olyan egyenld szdri hdromszodg van, melynek leghosszabb oldala 1995 egység, s az
oldalhosszak egész szamok?

Léteznek-e olyan téglalapok, amelyeknek oldalhosszai természetes szamok, és
amelyeknek a tertilete és a keriilete egyenl6?

Egy haromszog minden oldaldnak mértékszama egész. Mekkordk lehetnek az oldalaik, ha
osszegiik 200, tovdabbd a legnagyobb oldal 5-szorose és a masik két oldal haromszoros
0sszege kozotti kiillonbség 120-szal nagyobb, mint a legkisebb oldal négyszerese?
Hanyféleképpen lehet hézagmentesen, atfedés nélkiil lefedni a fehér mezdket 20 darab
1x2-es domindval? (A forgatdssal vagy tiikkrozéssel egymasba vihetd lefedéseket tekintsiik

kiilonbozonek.)
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Karcsi az abran lathato bal oldali sikidomot a jobb oldali 3 és 4 négyzetbdl all6 részekre
szeretné felosztani. Legalabb hany 3 négyzetbdl all6 alakzatot kell ehhez rajzolni?

Osszedllithat6-e egy 1986x1986-0s négyzet az dbrén lithat6 T alakb6l?

Felhasznalt irodalom:

1. Erdés Géabor: Nemzetkozi Kenguru Matematika Verseny — A 2003. évi verseny feladatai és
megoldasai, Zalai Matematikai Tehetségekért Alapitvany, Nagykanizsa, 2004

2. Kozépiskolai matematikai versenyek 1985-1987, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989

3. Lovész Léaszl6 — Vesztergombi Katalin — Pelikdn J6zsef: Kombinatorika, Tankdnyvkiadd,
Budapest, 1970

4. Matematikai versenytesztek — a Zrinyi Ilona matematikaverseny feladatai és megoldasai
’91-93, Mozaik Oktatdsi Stidid, Szeged, 1994



5. Matematikai versenytesztek — a Zrinyi Ilona matematikaverseny feladatai és megoldésai
’99, Mozaik Kiadd, Szeged, 2002

6. Scharnitzky Viktor: Egyetemi felvételi feladatok matematikdbol 1966-1985,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992

7. Ujvart Istvan: A gondolkodds alapiskoldja — Kreativitasfejlesztés matematikai
feladatcsalddokkal, Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejlesztd, Vic, 1994

8. Ujvari Istvan: Szdmvilaszos feladatok, Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszto,
Vic, 2000

A feladatok szarmazasi helye:

a feladat |a konyv oldalszam | feladatszam
sorszdma |szdma a a a konyvben
ebbena |Felhaszndlt |konyvben
feladatsorban | irodalomban

1. 8 125 5

2. 8 108 11

3. 8 109 11

4. 4 98 25

5. 2 32 147

6. 5 43 16

7. 2 19 75

8. 1 27 28

9. 8 93 9

10. 7 44

11. 1 16 20

12. 8 30 8

13. 8 30 9

14. — — —

15. 1 11 13

16. 1 13 13

17. 1 15 24

18. 4 25 26

19. 5 48 26

20. 8 98 C

21. 6 77 480

22. 2 17 56

23. 1 24 8

24, 1 15 25

25. 2 19 76

Feldolgozasra varé feladatok:
a feladat |a konyv oldalszam | feladatszam
sorszdma |szama a a a konyvben
ebbena |Felhasznalt |konyvben
feladatsorban | irodalomban

26. 1 26 19

27. 6 79 492

28. 2 16 51




29. 3 50 1

30. 8 103 1

31. 2 402 1986.6
32. 5 46 14

33. 5 42 7

34. 8 103 8

35. 7 26 10.3
36. 5 42 10

37. 8 45




