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. Egy csiga a koordinéta-rendszer origdjabdl indul, és az

Oldjuk meg kockas papiron!

Osszedllitotta: Béres Zoltan

Feladatok

abréan lathaté modon folytatja utjat. Mdsodpercenként 1 )
egységet tesz meg.
a. Melyik pontban lesz egy 6ra milva? 3 <
b. Melyik pontban lesz két 6ra mulva?
c. Melyik pontban lesz 2006 perc mulva?
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Hény olyan konvex racssokszog van az elsO siknegyedben, melynek hdarom egymds utdn
kovetkezo csicsa (0;5), (5;5) és (5;0)?

A sakktablat atszel6 egyenes legfeljebb hany mezd belsején mehet keresztiil?

Adott az A(al,a2) és B(bl,b2) pont. Hogyan kapjuk meg annak a pontnak a koordinatdit,
amely felezi az AB szakaszt?

Bizonyitsuk be, hogy barmely 5 racspont kozott van kettd, amelyek 6sszekotd szakasza
Ujabb racsponton megy at!

Milyen tavol van egymadstol a koordinata-rendszerben az A(al,a2) és B(b1,b2) pont?

Bizonyitsuk be, hogy a derékszogli koordinata-rendszer [\/5 ,%) pontja koriil irt barmely

koron legfeljebb egy racspont van!
Két matematikus hangya ramdszott egy négyzethdléra. Egyszerre indulnak el két
kiillonbdz6 pontbdl, és egyszerre 1épnek. Taldlkozhat-e a két hangya (és ha igen, hol), ha

a. egy lépés egy négyzetoldalnyi mozgast jelent;

b. egy lépés harom négyzetoldalnyi mozgést jelent?
Egy négyzetet felosztunk 7 sorra és 7 oszlopra, a mezdkbe tetszdleges elrendezésben
beirjuk az 1, 2, 3, 4, ..., 48, 49 természetes szdmokat, mindegyikbe egyet. Két osztévonal
kozos pontjat csomdpontnak nevezziik, és odairjuk hozza annak a négy szamnak az
0sszegét, amely a csomOpontot koriilfogja. (A négyzet keriiletén nincsenek csomépontok.)
Mutassuk meg, hogy szdmaink barmely elrendezése mellett van legalabb 3 olyan
csomopont, ahova legaldbb 75-6t irtunk!
Egy 615x615-0s sakktabldn a kozépsd négyzetre szimmetrikusan elhelyeztiink 1977
babut. Bizonyitsuk be, hogy a 308. sorban all babu!
Egy négyzet alaku erdd tizezer fabol all. A fak észak—déli, illetve kelet—nyugati irdnyd
négyzetracs racspontjaiban helyezkednek el dgy, hogy minden sorban és minden
oszlopban 100 fa van. Egy kis madar barmelyik farél a téle északi, délnyugati vagy
délkeleti iranyban 1évo legkozelebbi fara repiilhet.

a. Bizonyitsuk be, hogy barmelyik fardl barmelyik fara el tud jutni!

b. Visszatérhet-e a kiinduldsi pontjdra 50 felroppenés utan?
Négyzetracsos fiizetlapon a négyzetoldalak hosszat tekintsiik egységnyinek. Rajzoljunk ra
téglalapot, melynek csticsai a rdcspontokra illeszkednek. Igaz-e, hogy minden ilyen
téglalap teriilete egész szam?
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Fogodzok

Hanyadik mdsodpercekben fordul el a csiga? Eszre vehetiink-e az egyes fordulékhoz
tartoz6 1épésszamoknal valami szabalyt?

Hany oldali sokszog alakulhat ki a rajzon? Hany haromszoget lehet 1étrehozni? Hany
konvex négyszoget? ...

Fogalmazzunk meg egy ehhez hasonld egyszeriibb feladatokat! Hol messe 4t az egyenes
az egyes racsvonalakat: csomépontban vagy azon kiviil? Metszheti-e az egyenes az 0sszes
racsvonalat? Hany rdcsvonal van dsszesen?

Mit allapithatunk meg a kiillonboz6 speciélis helyzetek megvizsgaldsa utdn?

Nem vehetnénk hasznat valamelyik korabbi feladatnak? Milyen kiilonleges pont lehet az
adott két pontot 0Osszekotd szakasz belsd pontja? Prébalkozzunk 5 konkrét pont
folvételével!

Hogyan értelmezziik két pont tdvolsdgat? Milyen kapcsolat lehet az egyes koordinatdk és
a pontok tdvolsdga kozott?

Mi az, ami dlland6? Nem lehetne valami egyenletet f6lirni? Mit tudunk a koordinatakr6l?
Nem tudndnk alkalmas médon atrendezni az egyenletet? Hogyan kaphatunk racionalis
szamot?

Hova juthat el egy hangya, ha szabdlyosan 1épked? Prébalkozzunk szinezéssel! Mi
jellemzi ezeket a pontokat? Mi a helyzet a mésik hangyaval? Milyen lehet a két hangya
kozott kapcsolat?

Hény csomépont van dsszesen? Mi lenne, ha nem teljesiilne a bizonyitand6 allitas? Meg
tudjuk becsiilni a csomépontokba irt szimok minimumat? Hogyan kellene ehhez kitdlteni
a tablazatot?

Az adott sor hol helyezkedik el a tablan? Mi kovetkezik a kozéppontos szimmetridbol?

. Eljuthat-e a kismadar az erd0 valamelyik specidlis helyére? Bontsuk fel a kismadar

mozgésat! Az egyes felrepiilések milyen kapcsolatban vannak egymdssal, ha tudjuk, hogy
a madar visszatér a kiindulasi pontjaba?

Melyek a trivialis esetek? A nem trivialis esetek €s a trividlis esetek kozott teremthetd-e
valamilyen Osszefiiggés?
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